102學年度生物工作坊研習教案分享

『光彩電能』
臥室小夜燈，廚房大科學
                                                   新竹女中劉月梅老師

1. 教案目標與主題：
  教案命名為『光彩電能』四字各代表本次一系列課程融合的領域與概念。希望以實證科學為基礎，整合各學科設計概念上有連續性的課程，提高學生創意與好奇心，而此教案主要實施的對象為未進行性向分組的三十名高一學生，利用每週自習課的時間進行總共十二堂的教學。
  課程內容從光的本質介紹循序進入生物學的植物色素，再導入電池的課程帶領學生進入光敏化電池的設計裡，希望藉由整合生物、物理、化學等學科引發高一學生科學素養及協助生涯性向的探索。
2. 課程內容：
1. 光是什麼？日光中含有什麼？
光的分解，利用三棱鏡分解光用，光源不一定要用白光，也可以用LED燈等不同光源進行分析；光的合成，利用不同色系的光組成新的色彩。
2. 光能被吸收後可改變什麼？
3. 光能可以轉變為熱能，那光能還可以轉變為什麼能？
太陽能動力模型車的製作
4. 植物可以利用什麼來吸收光能？
引導學生認識能吸收光能的植物葉片，藉萃取乾燥葉片的葉綠素進行色層分析，讓學生實際看到不同的植物色素分離情形，並了解色素之間極性的差異
5. 繪製物理學上光的概念建構圖1 
6. 繪製物理學上光的概念建構圖2及發表成果
   學生整合前四次課程，統整對光的連續概念。教師準備半開至全開的壁報紙， 
   不好 讓學生自由發揮創意展現報告方式。
7. 抽出植物吸收光的物質？（萃取花青素）
與之前的課程作呼應，利用課程四得到的結果，刺激學生去想萃取花青素該用極性或非極性的溶劑來使花青素溶解其中，材料方法皆由學生小組討論設計。
8. 光照在植物色素上所產生的變化（觀察螢光反應）
萃取葉綠素，並用光去激發使有紅色螢光的產生，萃取葉綠素的材料方法皆由學生構思。
9. 電池概念的原理說明
請學生去設計實驗，利用各種可能的材料使能發出電來，或有偵測到電的流動。
10. 閱讀”光敏電池相關文章”
11. 光敏電池之實作及測量                                    
12. 報告之製作、發表及心得分享
· 無標色的課程屬於偏物理範疇，需要物理老師的支援協助。
· 灰底標的課程屬於生物老師可以主導的部分。
3. 課程注意事項：
a. 每節課程的內容與引導可打在學習單上。
b. 課程所需一切材料的預備，皆在課程前先準備（例如：烘乾葉片）減少壓縮學生實際動手做時間。
c. 葉綠素萃取使用的丙酮可改成乙醇。
d. 閱讀光敏電池相關文章之課程，可留給學生回家自行閱讀。
e. 讓學生自行設計實驗的課程，預留時間讓學生可與教師討論實驗可行度。
4. 臨時動議：
讓參加生物工作坊的各校老師認養此教案中的部分課程，在學校裡實際實施後，再與大家經驗分享交流。
